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(54) Vorrichtung zur Betatigung elnes Greifmechanismus an einer endoskopischen Sonde 

(57) Eine Vorrichtung zur endoskopischen Ent- 
nahme von Gewebeproben (Biopsie) weist eine Sonde 
(1) mit einem Greifmechanismus (3) zur Entfernung 
einer Gewebeprobe, eine Betatigungseinheit (10) mit 
Aufnahmeelementen (11, 12) zur ISsbaren Arretierung 
eines Grrffteils des Entnahmewerkzeugs (1) f und eine 
Antriebseinheit zur Betatigung des Greifmechanismus 
(3) der an der Betatigungseinheit (10) arretierten Sonde 
(1) auf. Die Vorrichtung ermOglicht dem Endoskopiker 
eine vereinfachte und verbesserte Handhabung der 
Entnahme von Gewebeproben. Insbesondere kann die 
Biopsie ohne assistierende Hilfsperson durchgefuhrt 
werden. 
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Beschreibung 

[0001 ] Die Erf indung betrrfft eine Vorrichturtg zur Beta- 
tigung eines Greifmechanismus an einer Sonde, vor- 
zugsweise zur endoskopischen Entnahme von 
Gewebeproben Oder Fremdkflrpern, aufweisend eine 
Hohlsonde mit einem Greifmechanismus, einer Betati- 
gungseinheit mit Aufnahmeelementen zur Iflsbaren 
Arretierung an einem Griffteit der Sonde und einer 
Antriebseinheit in der Betatigungseinheit zur kontrollier- 
ten Bewegung eines in der Hohlsonde angeordneten 
Zugseiles zur Betatigung des Greifmechanismus. 
[0002] Im Rahmen der endoskopischen Diagnostik 
werden haufig aus verschiedenen Organen, beispiels- 
weise dem Magen-Darm-Trakt mit Hilfe geeigneter 
instrumertte Gewebsproben entnommen (Biopsie). Die 
dafur verwendete Sonde wird dabei in den Instrumen- 
tierkanal des Endoskops eingefQhrt und kartn rrritteis 
eines durch den Instrumentierkanal gefuhrten Bowden- 
zuges von auBerhalb des KOrpers des Patienten beta- 
tigt werden. Ein vorzugsweise dafur eingesetztes 
Instrument ist die Biopsie-Zange im wesentlichen 
bestehend aus einem Bowdenzug mit Griff und einem 
Zangenmaul. Durch Griffbetatigung kann das Zangen- 
maul gedffnet und geschlossen werden, wodurch ein 
Gewebspartikel vom Gewebe entfernt und festgehalten 
werden kann. Der Endoskopiker fuhrt die Biopsie- 
Zange durch den Instrumentierkanal des Endoskops an 
den Einsatzort im KGrper, die assistierende Schwester 
betatigt die Zange zur Gewebsentnahme (Biopsie). 
Nach der Biopsie zieht der Endoskopiker die Zange aus 
dem Endoskop zurGck, die Schwester halt mit der einen 
Hand den Griff der Biopsie-Zange, fuhrt mit der anderen 
Hand das Zangenmaul in ein Probengiaschen, wo die 
Probe durch Schutteln der Zange entfernt wird und in 
das mit konservierender Flussigkert gefulfte Giaschen 
failt. 

[0003] Bekannte Vorrichtungen zur endoskopischen 
Entnahme von Gewebeproben lassen sich somit nicht 
durch eine Person alleine betatigen, sondern erfordern 
zur Handhabung neben dem Endoskopiker eine assi- 
stierende Krankenschwester/Krankenpfleger. 
[0004] Ein weiterer Nachteil der bekannten Vorrich- 
tungen zur endoskopischen Entnahme von Gewebepro- 
ben ist die schlechte Einstellbarkert der 
Betatigungskraft des Zangenmauls des Greifmechanis- 
mus. Eine zu geringe Kraft kann bei derbem Gewebe 
zur Probenentnahme nicht ausreichend sein, anderer- 
seits fuhrt eine zu groBe Betatigungskraft zu starkerem 
VerschleiB der sehr Weinen beweglichen Teile der 
Sonde. 

[0005] Der Erf indung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Vorrichtung der eingangs genannten Art zu schaffen, 
die eine einfache Handhabung, das heiBt Inbetrieb- 
nahme und Ablage der Sonde nach Benutzung durch 
eine einzelne Person, insbesondere den behandelnden 
Arzt ohne Assistenz, gegebenenfalls auch einen 
schnellen Austausch der Sonde gegen eine andere 



Sonde ermOglicht. 

[0006] GelOst wird diese Aufgabe durch eine Vorrich- 
tung nach Anspruch 1. 

[0007] Dadurch laBt sich die Sonde schnell und ein- 

5 fach mit der Antriebseinheit koppeln und wieder entfer- 
nen und es ist mSglich, die Vorspannung und 
Betatigung des Zugseiles der Sonde durch die 
Antriebseinheit genau zu korrtrollieren. ZweckmaBige 
Ausgestaftungen der Erfindung sind in den Unteran- 

10 spruchen 2 bis 8 gekennzeichnet. 

[0008] Die Probenentnahme erfolgt mit der an der 
Betatigungseinheit arretierten Sonde durch die 
Antriebseinheit. Sie kann daher mittels eines geeigne- 
ten Betattgungsmechanismus, beispielsweise eines 

75 FuBpedals durch den Endoskopiker seibst ausgefQhrt 
werden, so daB dafQr eine assistierende Kranken- 
schwester nicht benfltigt wird. AuBerdem laBt sich die 
Zugrrffskraft des Greifmechanismus definiert einstellen. 
[0009] Der Grrffbereich des Entnahmewerkzeugs 

20 weist vorzugsweise zwei Eingriffsnuten zur Aufnahme 
durch die Aufnahmeelemente der Betatigungseinheit 
auf , wobei eines der Aufnahmeiemente mechanisch mit 
dem Zugseil des Bowdenzuges der Sonde verbunden 
und das andere gegenQber diesem beweglich angeord- 

25 net ist. So kann die Bewegung von den Aufnahmeele- 
menten der Betatigungseinheit auf das Zugseil und den 
Greifmechanismus ubertragen werden. Vorzugsweise 
kOnnen an dem Griffbereich des Entnahmewerkzeugs 
mehrere voneinander beabstandete Nuten ausgebildet 

30 sein, so daB ein Einrasten in verschiedenen Posrtionen 
mOgfich ist, die beispielsweise durch eine KrOmmung 
des aus Zugseil und Mantelsonde bestehenden Bow- 
denzuges hervorgerufen werden. 
[001 0] Die Betatigungseinheit ist vorzugsweise dreh- 

35 bar und hdhenverstellbar an einer Halterung befestigt, 
so daB eine optimale Anordnung zum Patienten ermflg- 
licht wird. AuBerdem wird durch die Drehbarkeit der 
Betatigungseinheit ein Abknicken des Bowdenzuges 
verhindert. 

40 [001 1 ] Die Aufnahmeelemente der Betatigungseinheit 
sind zueinander beweglich angeordnet. Wenn die 
Sonde in die Aufnahmeelemente einrastet, wird das 
Aufnahmeelement vorzugsweise so verfahren, daB eine 
definierte Vorspannung zum SchlieBen des Grerfme- 

45 chanismus auf das Zugseil ausgeObt wird. Der Endo- 
skopiker kann dann die geschlossene Zange 
problemlos durch den Instrumentierkanal des Endo- 
skops einfuhren. Die Vorspannung kann geeignet, bei- 
spielsweise zu etwa 30 N eingestellt werden. Ein 

so Druckscharter bzw. eine Lichtschranke kann ais Detek- 
tor zur Erfassung des Einrastens der Sonde vorgese- 
hen sein. 

[0012] Die Sonde laBt sich vorzugsweise in minde- 
stens dra unterschiedliche Zustande steuern. Eine 
55 Grundposition mit einer Vor^annung von beispiels- 
weise 10-60 N, eine geflffnete Position des Greifwerk- 
zeugs und eine Position mit verscharftem Zugriff von 
beispielsweise 60-120 N Kraft oder mehr bei besonders 
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hartem Gewebe. 

[0013] Der Antrieb kann elektromagnetisch, ins- 
besondere durch einen Elektromotor Oder hydraulisch 
Oder durch PreBluft erfolgen. Die Kraftubertragung von 
der Antriebseinheit kann durch BowdenzOge Oder 
hydraulisch erfolgen. Die Antriebseinheit kann bei- 
spieisweise uber FuBpedale betatigbar sein. Dies 
erm6giicht dem Endoskopiker, daB er die Hande frei 
hat. 

[0014] Eine besonders zweckmaBige Weiterbitdung 
der Erfindung ist in den Anspruchen 9 bis 12 gekenn- 
zeichnet. Dieses Fuhrungsrohr erlaubt die Ablage der 
Sonde nach Benutzung ohne fremde Hilfe. Dieses Fuh- 
rungsrohr kann aus Kunststoff ausgebildet und entfern- 
bar, insbesondere ats Wegwerfteil ausgebildet sein. Die 
FOhrung des FOhrungsrohrs in Zusammenwirken mit 
der Drehbarkeit des Betatigungsmechanismus erlaubt 
eine Schlaufenbildung der Sonde derail, daB eine 
Beruhrung und somit eventuelle Kbntamination von 
anderen Teilen der Vorrichtung, insbesondere des Hal- 
terungsgestanges vermieden wind. Es ist daher nicht 
erforderlich, daB eine Krankenschwester die Entnahme- 
vorrichtung nach erfolgter Gewebeentnahme in Emp- 
fang nimmt und auf einer geeigneten Ablage ablegt. 
[0015] Die Erfindung wird im folgenden anhand von 
bevorzugten Ausfuhrungsbeispielen unter Bezugnahme 
auf die Zeichnung ndher eriautert, in der 

Figurl eine schematische Darsteltung einer 
erf indungsgemaBen Sonde ist; 

Figur2 eine schematische Darstellung einer 
erf indungsgemaBen Betatigungseinheit ist; 

Figur 3 eine Seitenansicht zur Illustration des Ein- 
rastmechanismus der Sonde an der Betati- 
gungseinheit ist; 

Figur 4 eine Seitenansicht und eine Frontansicht 
eines Hatteelements der erfindungs- 
gemaBen Betatigungseinheit ist; 

Figur 5 eine schematische Seitenansicht zur Illu- 
stration eines Funktionsprinzips der 
erfindungsgemaBen Vorrichtung zur endo- 
skopischen Entnahme von Gewebeproben 

ist; 

Figur 6 eine schematische Darstellung zur Eriaute- 
rung eines Funktionsprinzips der 
erfindungsgemaBen Sonde ist; 

Figur 7 eine schematische Darstellung eines abge- 
wanderten Ausfuhrungsbeipiels der 
erfindungsgemaBen Sonde ist; 

Figur 8 eine schematische Darstellung der 
erfindungsgemaBen Vorrichtung zur endo- 



skopischen Entnahme von Gewebeproben 
ist, wobei ein abgewandeltes Ausfuhrungs- 
beispiei der erfindungsgemaBen Betati- 
gungseinheit gezeigt ist.; und 

5 

Figur 9 das vordere Ende eines AusfQhrungsbei- 
spiels der erfindungsgemaBen Sonde zeigt. 

[0016] Figur 1 zeigt schematisch ein Ausfuhrungsbei- 

w spiel der Sonde 1 der erfindungsgemaBen Vorrichtung 
zur endoskopischen Entnahme von Gewebeproben. Ein 
bewegbares Zangenmaul bildet einen Greifmechanis- 
mus 3 zum Entfernen und Festhalten eines Gewebspar- 
tikels. Der Greifmechanismus 3 ist Ober einen als 

is Hohlsonde 2 ausgebildeten Bowdenzug mit einem Griff - 
teil 4 verbunden. Das Zangenmaul laBt sich mit dem 
Bowdenzug 2 in den Instrumentierkanal des (nicht 
gezeigten), an sich bekannten Endoskops an die 
gewunschte Stelle bzw. das gewunschte Organ, wo die 

20 Gewebeentnahme durchgefuhrt werden soli, einfQhren. 
Das Griffteil 4 der Sonde 1 weist eine vordere Nut 7 und 
eine hintere Nut 8 auf. Die hintere Nut 8 in einem Ver- 
schiebeteil 9 ist mechanisch mit dem Zugseil des Bow- 
denzugs 2 gekoppelt, wdhrend die vordere Nut 7 in der 

25 Grrffhulle ausgebildet ist, die gegenuber dem Zugseil 
frei beweglich und dem Mantelteil des Bowdenzuges 2 
f ixiert ist. 

[001 7] Rgur 2 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel der Beta- 
tigungseinheit der erfindungsgemaBen Vorrichtung zur 

30 endoskopischen Entnahme von Gewebeproben. Die 
gezeigte Betatigungseinheit besteht aus zwei zueinan- 
der bewegbaren quaderfOrmigen Gehduseteiien, die 
Ober einen Fartenbalg miteinander verbunden sind. Das 
Gehause kann jedoch genauso einen zylindrischen 

35 Querschnitt haben Oder eine andere geeignete Form 
aufweisen. Die Betatigungseinheit 10 weist zueinander 
bewegbare Aufnahmeelemente 11, 12 auf, in welche 
das Griffteil 4 der Sonde 1 mittels der Nuten 7, 8 IGsbar 
arretiert werden kann. W^hrend bei dem in Figur 2 

40 gezeigten Ausfuhrungsbeispiel die HaHeelemente 11, 
12 auf den kubusfdrmigen Gehauseteilen angeordnet 
sind, ist bei dem in Figur 8 gezeigtem Ausfuhrungsbei- 
spiel ein Aufnahmeelement auf dem (hier in Form eines 
rechtwinWigen Dreiecks ausgebildeten) Gehause und 

45 das zweite mittels einer zylindrischen Stange gegen- 
uber dem Gehause verfahrbar angeordnet. Vorzugs- 
weise ist eines der Aufnahmeelemente 12 zur 
Erleichterung der Arretierung und zum LGsen des Griff- 
teils der Sonde kippbar angeordnet, wie am besten in 

so den Figuren 3 und 4 dargestelrt ist. 

[0018] Eine mit der Betatigungseinheit verbundene 
(nicht gezeigte) Antriebseinheit verschiebt beim Einle- 
gwi des Grrffteils in eines der Aufnahmeelemente elek- 
tronisch geregelt das andere Aufnahmeelement so, daB 

55 der Abstand der Aufnahmeelemente voneinander dem 
Abstand der Nuten 7, 8 des Griffteils 4, 9 der Sonde ent- 
spricht. Sobald das Entnahmewerkzeug 1 mit den 
Nuten 7, 8 in den Aufnahmeelementen 1 1, 12 der Beta- 



5 



EP0 943 293A1 



6 



tigungseinhert 10 einrastet, wird dies von einem (nicht 
gezeigten) Detektor, beispielsweise einem Druckschal- 
ter oder einer Lichtschranke erfaBt und die Antriebsein- 
heit ubt auf eines (12) der Aufnahmeelemente eine 
Kraft aus, so daft das Zugseii unter einer Vorspannung 5 
von beispielsweise 30 Newton oder 60 Newton gehalten 
wird, durch weiche das Zangenmaul 3 in einer 
geschlossenen Grundposition gehaiten wird. Der 
Abstand der beiden Nuten 7, 8 voneinander hangt von 
der Krummung des Bowdenzuges 2 ab. Alternativ kfln- 10 
nen statt der elektronisch geregelt zueinander ver- 
schiebbaren Aufnahmeelemente 11, 12 auch eine 
Mehrzahl vorderer Nuten 7 oder hinterer Nuten 8 am 
Griffbereich des Entnahmewerkzeugs 1 ausgebildet 
sein, wie in Figur 7 gezeigt ist. Die Ankopplung an die 15 
Aufnahmeelemente der Betatigungseinheit 10 erfolgt 
dann Qber diejenige der zirkuiaren Nuten 7, die in der 
jeweils besten Position bef indlich ist. 
[0019] Figur 6 zeigt schematisch die Betatigung des 
Zangenmauls 3 uber die Bewegung der Aufnahmeele- 20 
mente der Betatigungseinheit 10. In der in Figur 6 oben 
gezeigten Position haben die Nuten 7, 8 den Weinst- 
mOglichen Abstand voneinander und das Zangenmaul 
3 ist geflffnet. Der Griffteil 4 der Sonde weist eine in der 
Figur nicht dargestellte durchgehende Langsnut auf 25 
und ist test mit der Nut (Nuten) 7 und der auBeren Hohl- 
sonde bzw. Mantelsonde des Bowdenzuges 2 verbun- 
den. Gegenuber dem Griffteil 4 langs verschieblich ist 
ein Verschiebeteil 9 mh zirkuiarer Nut 8 ausgebildet. 
Das Verschiebeteil 9 weist einen (nicht gezeigten) Stift 30 
auf, der in die Langsnut des Grrffteils 4 vorsteht und mit 
dem Zugseii des Bowdenzuges, das das Zangenmaul 
bewegt, verbunden ist. Eine Bewegung der Nut 8 nach 
vorne"6ffnet das Zangenmaul (Figur 6 oben, durch 
Pfeile angedeutet), wahrend die entgegengesetzte 35 
Bewegung des Verschiebeteils 9 mit Nut 8 weg von der 
vorderen Nut 7 das Zangenmaul 3 schlieBt (Figur 6 
unten). In der Vorspannungs-Grundposition ist das Zan- 
genmaul mit einer SchlieBkraft von beispielsweise 10 - 
60 Newton geschlossen. In einer zweiten Kraftstufe 40 
kann die SchlieBkraft zwischen 60 und 120 Newton 
oder mehr betragen. . . 

[0020] Die (nicht gezeigte) Antriebseinheit zur Bewe- 
gung eines der Aufnahmeelemente 10, 11 und damit 
zur Betatigung des Greifmechanismus 3 kann vorzugs- 45 
weise ein Elektromotor sein. Eine mit Druckluft oder 
h/drauiisch betriebene Kraftquelle ist jedoch ebenfalls 
denkbar. Die Kraft kann von der separat arigeordneten 
oder direkt mit der Betatigungseinheit 10 verbundenen 
Kraftquelle Ober einen Bowdenzug, Ober Zahnrader, so 
Ober Gestange und Kipphebel oder Ober HydrauliWei- 
tungen auf das Aufnahmeelement Obertragen werden. 
Die Steuerung des Antriebsmechanismus erfolgt vor- 
zugsweise uber ein FuBpedal, die dem Endoskopiker 
freie Hande fur seine Tatigkeit laBt. Vorzugsweise ist 55 
das Entnahmewerkzeug 1 in Vorspannungs-Grundposi- 
tion, wenn kein Pedal betatigt ist. Das Drucken eines 
Pedals bewirkt ein Offnen des Zangenmauls und das 



Loslassen ein SchlieBen mit der normalen Vorspan- 
nung von 10 Newton bis 60 Newton und das Drucken 
eines zweiten Pedals das Offnen des Zangenmauls und 
anschlieBendes SchlieBen mit einer Kraft von 60 New- 
ton bis 120 Newton. 

[0021] Figur 8 zeigt schematisch die auf einer stativ- 
artigen Halterung 22 drehbar gehaltene Betatigungs- 
einheit 10 mitangekoppeltem Entnahmewerkzeug 1. An 
der Halterung 22 ist mit Abstand zur Betatigungseinheit 
10 ein vorzugsweise entfernbares FQhrungsrohr 20, 
beispielsweise aus Kunststoff, befestigt, durch das das 
vordere Ende der Sonde 1 gefuhrt werden kann. So 
kann der Endoskopiker nach durchgefQhrter Gewebe- 
entnahme die Sonde aus dem Instrumentierkanal des 
Endoskops herausziehen und zwischenlagem, ohne 
daB eine assistierende Person ihm dieses abnehmen 
muB. Durch die Drehbarkeit der Betatigungseinheit 10 
gegenuber der Halterung 22 und den Abstand und Win- 
kel zwischen Betatigungseinheit 10 und FQhrungsrohr 
20 kann die Sonde 1 eine Schlaufe bilden, wobei eine 
BerQhrung mit der Halterung oder auch anderen 
Gegenstanden oder Personen wegen mOglicher Konta- 
mination vermieden wird. Zu diesem Zwecke kann auch 
ein Folienschlauch zwischen der Betatigungseinheit 
und dem Verrtil des Endoskopkanals angebracht sein, 
der die Sonde 1 umgibt. Zusatzlich kann ein Schlauch 
mit einer Verzweigung am Endoskop angebracht sein, 
so daB ein Ende des Schlauchs mit einer Vorrichtung 
zur Aufnahme der entnommenen Gewebeprobe ver- 
bunden ist. Der Endoskopiker kann das vordere Ende 
der Sonde so innerhalb des Schlauchs aus dem instru- 
mentierkanal des Endoskops herausziehen und durch 
die Verzweigung der Probenaufnahmevonichtung 
zufOhren und die Probe dort versorgen. Die Verzwei- 
gung kann mit einem einstellbaren Ventil oder einem 
Element aus elastischem knickbaren Material versehen 
sein. Zur Erleichterung der Probenentfernung kann die 
Sonde, wie in Figur 9 gezeigt ist, mit einer fuhlbaren 
oder sichtbaren Markierung 13 versehen sein, die einen 
definierten Abstand vom vorderen Ende des Greifme- 
chanismus angibt. Die Markierung kann beispielsweise 
eine Farbmarkierung oder eine zirkuiare Nut oder ein 
zirkuiarer Ring sein. 

[0022] im folgenden wird kurz die Handhabung der 
erfindungsgemaBen Vorrichtung zur endoskopischen 
Entnahme von Gewebeproben eriautert. Der Endosko- 
piker fOhrt das Endoskop an die gewunschte Position 
beispielsweise im Magen-Darm-Trakt des menschli- 
chen Kdrpers ein. Zur Gewebsentnahme (Biopsie) wird 
das Griffteil der Sonde 1 zunachst in die Aufnahmeele- 
mente 11, 12 der Betatigungseinheit 10 eingerastet. so 
daB der Greifmechanismus 3 mit der eingestellten Vor- 
spannung geschlossen ist. Die Sonde 1 mit daran bef e- 
stigtem Greifmechanismus 3 kann dann leicht durch 
das FQhrungsrohr 20 und den Instrumentierkanal des 
Endoskops zu der gewunschten Probeentnahmestelle 
gefuhrt werden. Dort betatigt der Endoskopiker ein 
Pedal, wodurch das hintere Aufnahmeelement 12 
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gegenuber dem vorderen Aufnahmeelement 1 1 verfah- 
ren wird, so daB sich das Zangenmaul 3 Offnet. Bef indet 
sich die Gewebeprobe innerhalb des Zugriffsbereichs 
der Zange, wird diese durch Losiassen des Pedals mit 
einer eingestellten Kraft wieder geschlossen. Das Zan- 
genmaul halt den entnommenen Gewebepartikel test 
und die Sonde 1 kann wieder herausgezogen werden. 
Dabei bildet sich zwischen Fuhrungsrohr 20 und der 
Betatigungseinheit 10 eine Schlaufe der Sonde, die frei 
in der Luft hangt und das Halterungsgestell der Vorrich- 
tung nicht beruhrt. Die Drehbarkett der Betatigungsein- 
heit 10 verhindert ein Abknicken der Sonde und 
ermOglicht einen kurzen Abstand zwischen Fuhrungs- 
rohr 20 und Betatigungselement 10, der eine kurze 
Bauart der Biopsiezange ermOglicht Die Gewichtskraft 
der Sondenschlaufe fOhrt zu einem ReibschluB im FGh- 
rungsrohr 20. so daB die Sonde im FOhrungsrohr f ixiert 
ist und das Halterungsgestell 22 mit dem Entnahme- 
werkzeug durch den Endoskopiker vom Patienten zur 
spateren Versorgung weggeschoben werden kann. 
Eine assistierende Person ist somit wahrend der endo- 
skopischen Gewebeentnahme nicht mehr erforderlich. 
AuBerdem laBt sich das Entnahmewerkzeug durch die 
automatische Vorspannung leicht handhaben und die 
Zugriffskraft bei der Probenentnahme einstellen. 

Patentanspruche 

1. Vorrichtung zur Betatigung eines Grerfmechanis- 
mus (3) an einer Sonde, vorzugsweise zur endo- 
skopischen Entnahme von Gewebeproben oder 
FremdkOrpern, aufweisend 

eine Hohlsonde (1) mit einem Greifmechanis- 
mus (3), 

eine Betatigungseinheit (10) mit Aufnahmeele- 
menten (11, 12) zur Idsbaren Arretierung an 
einem Griffteil (4) der Sonde (1), und 
eine Antriebseinheit in der Betatigungseinheit 
(10) zur kontroilierten Bewegung eines in der 
Hohlsonde (2) angeordneten Zugseiles zur 
Betatigung des Greif mechanismus (3), 
dadurch gekennzeichnet, 
daB das Griffteil (4) der Sonde (1) zwei Rast- 
aufnahmen (7, 8) zum Einrasten in die Auf nah- 
meelemente (11, 12) der Betatigungseinheit 
(10) aufweist, wobei eines der Aufnahmeele- 
mente (11, 12) mechanisch mit dem Zugseil 
gekoppelt ist, 

daB die Aufnahmeelemente (1 1 , 12) der Betati- 
gungseinheit (10) zueinander beweglich sind, 
und 

daB die Antriebseinheit ausgebildet ist, das 
mechanisch mit dem Zugseil der an der Betati- 
gungseinheit (10) eingerasteten Hohlsonde (1) 
gekoppelte Aufnahmeelement (11, 12) zu 
bewegen. 



2. Vorrichtung gemaB Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Rastaufnahmen als Nuten (7, 8) 
ausgebildet sind. 

s 3. Vorrichtung gemdB Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zur einrastenden Aufnahme eines 
der beiden Aufnahmeelemente (11,12) mehrere in 
Abstand zueinander angeordnete zirkuiare Nuten 
(7) an dem Griffteil (4) der Sonde (1) ausgebildet 

10 sind. 

4. Vorrichtung gemaB einem der AnsprQche 1 bis 3, 
gekennzeichnet durch einen Detektor in Form 
eines Druckschalters oder eine Uchtschranke zur 

75 Erfassung des in die Aufnahmeelemente (11. 12) 
eingerasteten Entnahmewerkzeugs (1). 

5. Vorrichtung gemaB einem der AnsprQche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Betatigungs- 

20 einheit (10) elektronisch so gesteuert wird, daB 
beim Einlegen des Grrffteils (4, 9) der Sonde (1) in 
eines der Aufnahmeelemente (10, 11) diese so 
nachgefOhrt werden, daB der Abstand der Aufnah- 
meelemente (11, 12) voneinander dem Abstand 

25 der Nuten (7 f 8) des Griffteils (4, 9) der Sonde ent- 
spricht. 

6. Vorrichtung gemaB einem der AnsprQche 4 oder 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Betatigungs- 

30 einheit (10), sobald die Sonde (1 ) in den Aufnahme- 
eiementen (11, 12) eingerastet ist, eines der 
Aufnahmeelemente (11, 12) so verfahrt, daB eine 
definierte Vorspannung zum SchlieBen des Greif- 
mechanismus (3) auf das Zugseil (2) ausgeQbt 

35 wird. 

7. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 4 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Zugriffskraft 
des Greifmechanismus (3) zwischen verschiede- 

40 nen Werten einstellbar ist. 

8. Vorrichtung gemaB einem der AnsprQche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Betatigungs- 
einheit (10) drehbar und gegebenenfalts hdhen- 

45 verstellbar an einer stativartigen Halterung (22) 
befestigt ist 

9. Vorrichtung gemaB Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB an der stativartigen Halterung (22) 

so ein FOhrungsrohr (20) f Or die Sonde (1 ) vorgesehen 
ist. 

10. Vorrichtung gemaB Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Fuhrungsrohr (20) aus Kunst- 

55 stoff IGsbar an der Halterung (22) angeordnet ist 
und als austauschbares Wegwerfteil ausgebildet 
ist. 
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11. Vorrichtung gemaB einem der Anspruche 8 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daG das FQhrungsrohr 
(20) mit einem Abstand und Winkel zur Betati- 
gungseinheit (10) derart angeordnet ist, daG die 
Sonde (1) zwischen dem Griffteil (4) und dem Greif- 5 
mechanismus (3) beim ZurQckziehen des Greifme- 
chanismus (3) im Bereich zwischen 
Betatigungseinheit (10) und FQhrungsrohr (20) eine 
Schlaufe bildet und eine BerGhrung mit anderen 
Teilen der Vorrichtung verhindert wird. w 

12. Vorrichtung gemaB einem der Anspruche 8 bis 1 1, 
dadurch gekennzeichnet, da6 zwischen Betati- 
gungseinheit (10) und FQhrungsrohr (20) ein die 
Sonde (1) aufnehmender Folienschiauch oder Fat- is 
tenschlauch zur Vermetdung einer Kontamination 
durch die Sonde (1 ) vorgesehen ist. 
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Abstract of EP0943293 

An operating unit (10) has accommodation 
components (1 1,12) for releasable securement of 
a grip part (4) of the probe (1 ). A drive unit in the 
operating unit provides controlled movement of a 
draw cord in the hollow probe (2) for operation of 
the grip mechanism (3). The probe grip part has 
two securing parts (7,8) for engagement in the 
accommodation components (1 1 ,12) of the 
operating unit. One of the accommodation 
components is mechanically coupled with the 
draw cord and the two components are movable 
to one another. The securing parts (7,8) are 
formed as grooves. The force of the grip 
mechanism (3) is adjustable between different 
values. The operating unit is fixed rotatably and 
possible height-adjustably on a frame-type 
retainer which incorporates a guide tube for the 
probe. 




Data supplied from the esp@cenet database - Worldwide 



http://v3.espacenetxom/textdoc?DB=EPODOC&IDX=EP0943293&F=0 



7/14/2005 



(19) 



J 



(12) 



(43) VerOffentlichungstag: 

22.09.1999 Patentblatt 1999/38 

(21) Anmeldenummer: 99105275.4 

(22) Anmeldetag: 15.03.1999 



rrrrr iiiiiiiiiiiiiii 

European Patent Office 
Off ice europeen des brevets (11) EP 0 943 293 A1 

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG 

(51) lnt.CI. 6 : A61B 17/28 



(84) Benannte Vertragsstaaten: 


(72) frfinder: 


AT BE CH CY DE DK ES Fl FR GB GR IE IT LI LU 


Frimberger, Eckart, Dr. 


MCNLPTSE 


80804 Munchen (DE) 


Benannte Erstreckungsstaaten: 


(74) Vertreter: 


AL LT LV MK RO SI 




Kdrber, Wolfhart, Dr. et al 


(30) Prior itat: 1 9.03.1 998 DE 1981 21 01 


Patent- und RechtsanwSlte Mltscherllch & 


(71) Anmelder: B. BRAUN MELSUNGEN AG 


Partner, 


Sonnenstrasse 33 


34212 Melsungen (DE) 


80331 Munchen (DE) 



(54) Vorrichtung zur Betatigung eines Greifmechanismus an einer endoskopischen Sonde 

(57) Eine Vorrichtung zur endoskopischen Ent- 
nahme von Gewebeproben (Biopsie) weist eine Sonde 
(1) mit einem Greifmechanismus (3) zur Entfernung 
einer Gewebeprobe, eine Betdtigungseinheit (10) mit 
Aufnahmeelementen (11, 12) zur Iflsbaren Arretierung 
eines Grrffteils des Entnahmewerkzeugs (1), und eine 
Antriebseinheit zur Betatigung des Greifmechanismus 
(3) deran der Betatigungseinheit (10) arretierten Sonde 
(1) auf. Die Vorrichtung ermOglicht dem Endoskopiker 
eine vereinfachte und verbesserte Handhabung der 
Entnahme von Gewebeproben. Insbesondere kann die 
Biopsie ohne assistierende Hilfsperson durchgefuhrt 
werden. 
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Beschreibung 

[0001 ] Die Erf indung betrrfft ei ne Vorrichtung zur Beta- 
tigung eines Greifmechanismus an einer Sonde, vor- 
zugsweise zur endoskopischen Entnahme von 
tBewebeproben Oder FremdkCrpern, aufweisend eine 
Hohlsonde mit einem Greifmechanismus, einer Betati- 
gungseinheit mit Aufnahmeelementen zur lOsbaren 
Arretierung an einem Griffteil der Sonde und einer 
Antriebseinheit in der Betatigungseinheit zur kontrollier- 
ten Bewegung eines in der Hohlsonde angeordneten 
Zugseiles zur Betatigung des Greifmechanismus. 
[0002] Im Rahmen der endoskopischen Diagnostik 
werden haufig aus verschiedenen Organen, beispiels- 
weise dem Magen-Darm-Trakt mit Hilfe geeigneter 
tnstrumente Gewebsproben entnommen (Biopsie). Die 
dafur verwendete Sonde wird dabei in den Instrumen- 
tierkana! des Endoskops eingefuhrt und kann mittels 
eines durch den Instrumentierkanal gefuhrten Bowden- 
zuges von auBerhalb des KOrpers des Patienten beta- 
tigt werden. Ein vorzugsweise dafur eingesetztes 
Instrument ist die Biopsie-Zange im wesentlichen 
bestehend aus einem Bowdenzug mit Griff und einem 
Zangenmaul. Durch Griffbetatigung kann das Zangen- 
maul geOffnet und geschlossen werden, wodurch ein 
Gewebspartikel vom Gewebe entfernt und festgehatten 
werden kann. Der Endoskopiker fuhrt die Biopsie- 
Zange durch den Instrumentierkanal des Endoskops an 
den Einsatzort im KOrper, die assistierende Schwester 
betatigt die Zange zur Gewebsentnahme (Biopsie). 
Nach der Biopsie zieht der Endoskopiker die Zange aus 
dem Endoskop zuruck, die Schwester halt mit der einen 
Hand den Griff der Biopsie-Zange, fuhrt mit der anderen 
Hand das Zangenmaul in ein Probengiaschen, wo die 
Probe durch SchOtteln der Zange entfernt wird und in 
das mit konservierender FlOssigkeit gefullte Giaschen 

farn. 

{0003] Bekannte Vorrichtungen zur endoskopischen 
Entnahme von Gewebeproben lassen sich somit nicht 
durch eine Person alieine betatigen, sondern erfordern 
zur Handhabung neben dem Endoskopiker eine assi- 
stierende Krankenschwester/Krankenpfleger. 
[0004] Ein weiterer Nachteil der bekannten Vorrich- 
tungen zur endoskopischen Entnahme von Gewebepro- 
ben ist die schtechte Einstellbarkeit der 
Betatigungskraft des Zangenmauls des Greifmechanis- 
mus. Eine zu geringe Kraft kann bei derbem Gewebe 
zur Probenentnahme nicht ausreichend sein, anderer- 
seits fuhrt eine zu groBe Betatigungskraft zu starkerem 
VerschleiB der sehr Weinen beweglichen Teile der 
Sonde. 

[0005] Der Erf indung iiegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Vorrichtung der eingangs genannten Art zu schaffen, 
die eine einfache Handhabung, das heiBt Inbetrieb- 
nahme und Ablage der Sonde nach Benutzung durch 
eine einzelne Person, insbesondere den behandeinden 
Arzt ohne Assistenz, gegebenenfalis auch einen 
schnellen Austausch der Sonde gegen eine andere 



Sonde ermOglicht. 

[000S] Geldst wird diese Aufgabe durch eine Vorrich- 
tung nach Anspruch 1 . 

[0007] Dadurch laBt sich die Sonde schnell und ein- 

5 fach mit der Antriebseinheit koppeln und wieder entfer- 
nen und es ist mOglich, die Vorspannung und 
Betatigung des Zugseiles der Sonde durch die 
Antriebseinheit genau zu kontrollieren. ZweckmdBige 
Ausgestaltungen der Erfindung sind in den Unteran- 

io sprGchen 2 bis 8 gekennzeichnet. 

[0008] Die Probenentnahme erfolgt mit der an der 
Betatigungseinheit arretierten Sonde durch die 
Antriebseinheit. Sie kann daher mittels eines geeigne- 
ten Betatigungsmechanismus, beispielsweise eines 

75 FuBpedals durch den Endoskopiker selbst ausgefOhrt 
werden, so daB dafur eine assistierende Kranken- 
schwester nicht benOtigt wird. AuBerdem idBt sich die 
Zugriffskraft des Greifmechanismus def iniert einstellen. 
[0009] Der Griffbereich des Entnahmewerkzeugs 

20 weist vorzugsweise zwei Eingriffsnuten zur Aufnahme 
durch die Aufnahmeelemente der Betatigungseinheit 
auf, wobei eines der Aufnahmelemente mechanisch mit 
dem Zugseil des Bowdenzuges der Sonde verbunden 
und das andere gegenuber diesem beweglich angeord- 

25 net ist. So kann die Bewegung von den Aufnahmeele- 
menten der Betatigungseinheit auf das Zugseil und den 
Greifmechanismus ubertragen werden. Vorzugsweise 
kOnnen an dem Griffbereich des Entnahmewerkzeugs 
mehrere voneinander beabstandete Nuten ausgebildet 

30 sein, so daB ein Einrasten in verschiedenen Positionen 
mdgiich ist, die beispielsweise durch eine Krummung 
des aus Zugseil und Mantelsonde bestehend en Bow- 
denzuges hervorgerufen werden. 
[001 0] Die Betatigungseinheit ist vorzugsweise dreh- 

35 bar und hOhenverstellbar an einer Halterung befestigt, 
so daB eine optimale Anordnung zum Patienten ermOg- 
licht wird. AuBerdem wird durch die Drehbarkett der 
Betatigungseinheit ein Abknicken des Bowdenzuges 
verhindert. 

40 [001 1 ] Die Aufnahmeelemente der Betatigungseinheit 
sind zueinander beweglich angeordnet. Wenn die 
Sonde in die Aufnahmeelemente einrastet, wird das 
Aufnahmeelement vorzugsweiseso verfahren, daB eine 
definierte Vorspannung zum SchlieBen des Greifme- 

45 chanismus auf das Zugseil ausgeubt wird. Der Endo- 
skopiker kann dann die geschlossene Zange 
problemlos durch den Instrumentierkanal des Endo- 
skops einfOhren. Die Vorspannung kann geeignet, bei- 
spielsweise zu etwa 30 N eingestelH werden. Ein 

so Druckschalter bzw. eine Lichtschranke kann ats Detek- 
tor zur Erfassung des Einrastens der Sonde vorgese- 
hen sein. 

[0012] Die Sonde IdBt sich vorzugsweise in minde- 
stens drei unterschiedliche Zustande steuern. Eine 
55 Grundposition mit «iner Vorspannung von beispiels- 
weise 10--60 N, eine gedffnete Position des<3reifwerk- 
zeugs und eine Position mit verscharftem Zugriff von 
beispielsweise 60- 120 N Kraft Oder mehr bei besonders 
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hartem Gewebe. 

[0013] Der Antrieb kann elektromagnetisch, ins- 
besondere durch einen Elektromotor oder hydraulisch 
Oder durch PreBluft erlolgen. Die KraflQbertragung von 
der Antriebseinheit kann durch Bowdenzuge oder 
hydraulisch erfolgen. Die Antriebseinheit kann bei- 
spielsweise uber FuBpedale betatigbar sein. Dies 
ermGglicht dem Endoskopiker, da8 er die HSnde frei 
hat. 

[0014] Eine besonders zweckmaBige Weiterbildung 
der Erfindung ist in den Anspruchen 9 bis 12 gekenn- 
zeichnet. Dieses Fuhrungsrohr erlaubt die Ablage der 
Sonde nach Benutzung ohne fremde Hilfe. Dieses Fuh- 
rungsrohr kann aus Kunststoff ausgebildet und entfern- 
bar, insbesondere als Wegwerfteil ausgebildet sein. Die 
Fuhrung des FQhrungsrohrs in Zusammenwirken mit 
der Drehbarkeit des Betatigungsmechanismus erlaubt 
eine Schlaufenbildung der Sonde derart, da B eine 
BerOhrung und somit eventuelle Kontamination von 
anderen Teilen der Vorrichtung, insbesondere des Hal- 
terungsgestanges vermieden wird. Es ist daher nicht 
erforderlich, daB eine Krankenschwester die Entnahme- 
vorrichtung nach erfolgter Gewebeentnahme in Emp- 
fang nimmt und auf einer geeigneten Ablage ablegt 
[0015] Die Erfindung wird im folgenden anhand von 
bevorzugten Ausfuhrungsbeispielen unter Bezugnahme 
auf die Zeichnung naher eriautert, in der 

Figur 1 eine schematische Darstellung einer 
erfindungsgemaBen Sonde ist; 

Figur 2 eine schematische Darstellung einer 
erfindungsgemaBen Betatigungseinheit ist; 

Figur 3 eine SeKenansicht zur Illustration des Ein- 
rastmechanismus der Sonde an der Betati- 
gungseinheit ist; 

Figur 4 eine Seitenansicht und eine Frontansicht 
eines Halteelements der erfindungs- 
gemaBen Betatigungseinheit ist; 

Figur 5 eine schematische Seitenansicht zur Illu- 
stration eines Funktionsprinzips der 
erfindungsgemaBen Vorrichtung zur ertdo- 
skopischen Entnahme von Gewebeproben 
ist; 

Figur 6 eine schematische Darstellung zur Eriaute- 
rung eines Funktionsprinzips der 
erfindungsgemaBen Sonde ist; 

Figur 7 eine schematische Darstellung eines abge- 
wandelten Ausfuhrungsbeipiels der 
erfindungsgemaBen Sonde ist; 

Figur 8 eine schematische Darstellung der 
erfindungsgemaBen Vorrichtung zur «ndo- 



skopischen Entnahme von Gewebeproben 
ist, wobei ein abgewartdeltes Ausfuhrungs- 
beispiel der erfindungsgemaBen Betati- 
gungseinheit gezeigt ist.; und 

5 

Figur 9 das vordere Ende eines Ausfuhrungsbei- 
spielsder erfindungsgemaBen Sonde zeigt. 

[001 6] Figur 1 zeigt schematisch ein Ausf Ghrungsbei- 

io spiel der Sonde 1 der erfindungsgemaBen Vorrichtung 
zur endoskopischen Entnahme von Gewebeproben. Ein 
bewegbares Zangenmaul bildet einen Greifmechanis- 
mus 3 zum Entfernen und Festhalten einesOewebspar- 
tikels. Der Greifmechanismus 3 ist uber einen als 

is Hohlsonde 2 ausgebikteten Bowdenzug mit einem Griff- 
teil 4 verbunden. Das Zangenmaul laBt sich mit dem 
Bowdenzug 2 in den Instrumentierkanal des (nicht 
gezeigten), an sich bekannten Endoskops an die 
gewunschte Stelle bzw. das gewunschte Organ, wo die 

20 Gewebeentnahme durchgefuhrt werden soli, einfuhren. 
Das Griffteil 4 der Sonde 1 weist eine vordere Nut 7 und 
eine hintere Nut 8 auf. Die hintere Nut 8 in einem Ver- 
schiebeteil 9 ist mechanisch mit dem Zugseil des Bow- 
denzugs 2 gekoppelt, wahrend die vordere Nut 7 in der 

25 Griffhulle ausgebildet ist, die gegenuber dem Zugseil 
frei beweglich und dem Mantetteil des Bowdenzuges 2 
fixiert ist. 

[001 7] Figur 2 zeigt ein Ausf uhrungsbeispiel der Beta- 
tigungseinheit der erfindungsgemaBen Vorrichtung zur 

30 endoskopischen Entnahme von Gewebeproben. Die 
gezeigte Betatigungseinheit besteht aus zwei zueinan- 
der bewegbaren quaderfGrmigen Gehauseteilen, die 
uber einen Faltenbalg miteinander verbunden sind. Das 
Gehduse kann jedoch genauso einen zylindrischen 

35 Querschnitt haben oder eine andere geeignete Form 
aufweisen. Die Betatigungseinheit 10 weist zueinander 
bewegbare Aufnahmeelemente 11, 12 auf, in welche 
das Griffteil 4 der Sonde 1 mittels der Nuten 7, 8 lOsbar 
arretiert werden kann. Wahrend bei dem in Figur 2 

40 gezeigten AusfOhrungsbeispiel die Hafteelemente 11, 
12 auf den kubusffirmigen Gehauseteilen angeordnet 
sind, ist bei dem in Figur 8 gezeigtem AusfOhrungsbei- 
spiel ein Aufnahmeelement auf dem (hier in Form eines 
rechtwinkligen Dreiecks ausgebildeten) Gehause und 

45 das zweite mrttels einer zylindrischen Stange gegen- 
uber dem -Gehause verfahrbar angeordnet. Vorzugs- 
weise ist eines der Aufnahmeelemente 12 zur 
Erleichterung der Arretierung und zum LOsen des<3riff- 
teils der Sonde kippbar angeordnet, wie am besten in 

so den Figuren 3 und 4 dargestellt ist. 

[0018] Eine mrt der Betatigungseinheit verbundene 
(nicht gezeigte) Antriebseinheit verschiebt beim Einle- 
gen des Griffteils in eines der Aufnahmeelemente elek- 
tronisch geregelt das andere Aufnahmeelement so, daB 

55 der Abstand der Aufnahmeelemente voneinander dem 
Abstand der Nuten 7, 8 des Griffteils 4, 9 der Sonde ent- 
spricht. Sobafd das Entnahmewerkzeug 1 mit den 
Nuten 7, 8 in den Aufnahmeelementen 11,12 derBeta- 
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tigungseinhert 10 einrastet, wird dies von einem (nicht 
gezeigten) Detektor, beispietsweise einem Druckschal- 
ter oder einer Lichtschranke erfaBt und die Antriebsein- 
heit Qbt auf eines (12) der Aufnahmeelemente eine 
Kraft aus, so daB das Zugseilunter einer Vorspannung 
von beispielsweise 30 Newton oder 60 Newton gehalten 
wird, durch welche das Zangenmaul 3 in einer 
geschlossenen GrundposKion gehalten wird. Der 
Abstand der beiden Nuten 7, 8 voneinander hangt von 
der KrOmmung des Bowdenzuges 2 ab. Alternate kfin- 
nen statt der elektronisch geregett zueinander ver- 
schiebbaren Aufnahmeelemente 11, 12 auch eine 
Mehrzahl vorderer Nuten 7 oder hinterer Nuten 8 am 
Griffbereich des Entnahmewerkzeugs 1 ausgebildet 
sein, wie in Figur 7 gezeigt ist. Die Ankopplung an die 
Aufnahmeelemente der Betatigungseinheit 10 erfolgt 
dann Ober diejenige der zirkuiaren Nuten 7, die in der 
jeweils besten Position bef indlich ist. 
[0019] Figur 6 zeigt schematisch die Betatigung des 
Zangenmauls 3 Ober die Bewegung der Aufnahmeele- 
mente der Betdtigungseinheit 10. In der in Figur 6 oben 
gezeigten Position haben die Nuten 7, 8 den Weinst- 
mOglichen Abstand voneinander und das Zangenmaul 
3 ist geOffnet. Der Griffteil 4 der Sonde weist eine in der 
Figur nicht dargestellte durchgehende LSngsnut auf 
und ist fest mit der Nut (Nuten) 7 und der auBeren Hohl- 
sonde bzw. Mantelsonde des Bowdenzuges 2 verbun- 
den. Gegenuber dem Griffteil 4 langs verschieblich ist 
ein Verschiebeteil 9 mit zirkuiarer Nut 8 ausgebildet. 
Das Verschiebeteil 9 weist einen (nicht gezeigten) Stift 
auf, der in die Ldngsnut des Griffteils 4 vorsteht und mit 
dem Zugseil des Bowdenzuges, das das Zangenmaul 
bewegt, verbunden ist. Eine Bewegung der Nut 8 nach 
vorne Offnet das Zangenmaul (Figur 6 oben, durch 
Pfeile angedeutet), wahrend die entgegengesetzte 
Bewegung des Verschiebeteils 9 mit Nut 8 weg von der 
vorderen Nut 7 das Zangenmaul 3 schlieBt (Figur 6 
unten). In der Vorspannungs-Grundposition ist das Zan- 
genmaul mit einer SchlieBkraft von beispielsweise 10 - 
60 Newton geschlossen. In einer zwerten Kraftstufe 
kann die SchlieBkraft zwischen 60 und 120 Newton 
oder mehr betragen. 

[0020] Die (nicht gezeigte) Antriebseinheit zur Bewe- 
gung eines der Aufnahmeelemente 10, 11 und damit 
zur Betdtigung des Greifmechanismus 3 kann vorzugs- 
weise ein Elektromotor sein. Eine mit DrucWuft oder 
hydraulisch betriebene Kraftquelle ist jedoch ebenfalts 
denkbar. Die Kraft kann von der separat angeordneten 
oder direkt mit der Betatigungseinheit 10 verbundenen 
Kraftquelle Ober einen Bowdenzug, Ober Zahnrader, 
Ober Gestange und Kipphebel oder Ober Hydrauliklei- 
tungen auf das Aufnahmeelement ubertragen werden. 
Die Steuerung des Antriebsmechanismus erfolgt vor- 
zugsweise Ober ein FuBpedal, die dem Endoskopiker 
freie Hflnde fur seine Tatigkeit laBt. Vorzugsweise ist 
das Entnahmewerkzeug 1 in Vorspannungs-*Grundposi- 
tion, wenn kein Pedal betatigt ist. Das Drucken eines 
Pedals bewirkt ein Offnen ties Zangenmauls und das 



Loslassen ein SchlieBen mit der normaien Vorspan- 
nung von 10 Newton bis 60 Newton und das Drucken 
eines zweiten Pedals das Offnen des Zangenmauls und 
anschlieBendes SchlieBen mit einer Kraft von 60 New- 

5 ton bis 120 Newton. 

[0021 ] Figur 8 zeigt schematisch die auf einer stativ- 
artigen Halterung 22 drehbar gehaltene Betatigungs- 
einheit 10 mit angekoppeltem Entnahmewerkzeug 1. An 
der Halterung 22 ist mit Abstand zur Betatigungseinheit 

io 10 ein vorzugsweise entfernbares FOhrungsrohr 20, 
beispielsweise aus Kunststoff, befestigt, durch das das 
vordere Ende der Sonde 1 gefuhrt werden kann. So 
kann der Endoskopiker nach durchgefuhrter Gewebe- 
entnahme die Sonde aus dem Instrumentierkanal des 

75 Endoskops herausziehen und zwischenlagern, ohne 
daB eine assistierende Person ihm dieses abnehmen 
muB. Durch die Drehbarkeit der Betatigungseinheit 10 
gegenuber der Halterung 22 und den Abstand und Win- 
kel zwischen Betatigungseinheit 10 und FOhrungsrohr 

20 20 kann die Sonde 1 eine Schlaufe bilden, wobei eine 
Beruhrung mit der Halterung oder auch anderen 
Gegenstanden oder Personen wegen mOglicher Konta- 
mination vermieden wird. Zu diesem Zwecke kann auch 
ein Folienschlauch zwischen der Betatigungseinheit 

25 und dem Ventil des Endoskopkanals angebracht sein, 
der die Sonde 1 umgibt. Zusdtzlich kann ein Schlauch 
mit einer Verzweigung am Ertdoskop angebracht sein, 
so daB ein Ende des Schlauchs mit einer Vorrichtung 
zur Aufnahme der entnommenen Gewebeprobe ver- 
so burden ist. Der Endoskopiker kann das vordere Ende 
der Sonde so innerhalb des Schlauchs aus dem Instru- 
mentierkanal des Endoskops herausziehen und durch 
die Verzweigung der Probenaufnahmevorrichtung 
zufuhren und die Probe dort versorgen. Die Verzwei- 

35 gung kann mit einem einstellbaren Ventil oder einem 
Element aus elastischem knickbaren Material versehen 
sein. Zur Erleichterung der Probenentfernung kann die 
Sonde, wie in Figur 9 gezeigt ist, mit einer fuhlbaren 
oder sichtbaren Markierung 13 versehen sein, die einen 

40 delinierten Abstand vom vorderen Ende des Greifme- 
chanismus angibt. Die Markierung kann beispielsweise 
eine Farbmarkierung oder eine zirkuldre Nut oder ein 
zirkuiarer Ring sein. 

[0022] Im folgenden wird kurz die Handhabung der 
45 erfindungsgemdBen Vorrichtung zur endoskopischen 
Entnahme von Gewebeprbben eriautert. Der Endosko- 
piker fuhrt das Endoskop an die gewunschte Position 
beispielsweise im Magen-Darm-Trakt des menschli- 
chen KOrpers ein. Zur Gewebsentnahme (Biopsie) wird 
so das Griffteil der Sonde 1 zunachst in die Aufnahmeele- 
mente 1 1 , 12 der Betatigungseinheit 10 eingerastet, so 
daB der Greifmechanismus 3 mit der eingestellten Vor- 
spannung geschlossen ist. Die Sonde 1 mitdaran befe- 
stigtem -Greifmechanismus 3 kann dann leicht durch 
55 das FOhrungsrohr 20 und den Instrumentierkanal des 
Endoskops zu der gewunschten Probeentnahmestelle 
gefuhrt werden. Dort betatigt der Endoskopiker ein 
Pedal, wodurch das hintere Aufnahmeelement 12 
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gegenuber dem vorderen Auf nahmeelement 1 1 verfah- 
ren wird, so da!3 sich das Zangenmaul 3 Offnet. Bef indet 
sich die Gewebeprobe innerhalb des Zugriffsbereichs 
der Zange, wird diese durch Loslassen des Pedals mit 
einer eingestellten Kraft wieder geschlossen. Das Zan- 5 
genmaul halt den entnommenen Gewebepartikel test 
und die Sonde 1 kann wieder herausgezogen werden. 
Dabei bildet sich zwischen Fuhrungsrohr 20 und der 
Betmigungseinheit 10 eine Schlaufe der Sonde, die frei 
in der Luft hdngt und das Hatterungsgestell der Vorrich- 70 
tung nicht beruhrt. Die Drehbarkeit der Betdtigungsein- 
hert 10 verhindert ein Abknicken der Sonde und 
ermOglicht einen kurzen Abstand zwischen FGhrungs- 
rohr 20 und Betdtigungselement 10, der eine kurze 
Bauart der Biopsiezange ermOglicht. Die Gewichtskraft 75 
der Sondenschlaufe fQhrt zu einem ReibschluB im FQh- 
rungsrohr 20, so daft die Sonde im FQhrungsrohr fixiert 
ist und das Halterungsgestell 22 mit dem Entnahme- 
werkzeug durch den Endoskopiker vom Patienten zur 
spateren Versorgung weggeschoben werden kann. 20 
Eine assistierende Person ist somit wahrend der endo- 
skopischen Gewebeentnahme nicht mehr erforderlich. 
AuBerdem laBt sich das Entnahmewerkzeug durch die 
automatische Vorspannung leicht handhaben und die 
Zugrrffskraft bei der Probenentnahme einstellen. 2 5 

PatentansprQche 

1. Vorrichtung zur Betatigung eines Greifmechanis- 
mus (3) an einer Sonde, vorzugsweise zur endo- 30 
skopischen Entnahme von Gewebeproben oder 
FremdkGrpern, aufweisend 

eine Hohlsohde (1) mit einem Greifmechanis- 
mus (3), 35 
eine Betdtigungseinheit (10) mit Aufnahmeele- 
menten (11, 12) zur IGsbaren Arretierung an 
einem Griffteil (4) der Sonde (1), und 
eine Antriebseinheit in der Betdtigungseinheit 
(10) zur kontrollierten Bewegung eines in der 40 
Hohlsonde (2) angeordneten Zugseiles zur 
Betatigung des Grerfmechanismus (3), 
dadurch gekennzeichnet, 
daB das Griffteil (4) der Sonde (1) zwei Rast- 
aufnahmen (7, 8) zum Einrasten in die Auf nah- 45 
meelemerrte (11, 12) der Betdtigungseinheit 
(10) aufweist, wobei eines der Aufnahmeele- 
mente (11, 12) mechanisch mit dem Zugseil 
gekoppert ist, 

daB die Aufnahmeelemente (11.12) der Betati- so 
gungseinheit (10) zueinander beweglich sind, 
und 

daB die Antriebseinheit ausgebildet ist, das 
mechanisch mit dem Zugseil der an der Betdti- 
gungseinheit (10) eingerasteten Hohlsonde (1) 55 
gekopperte Aufnahmeelement (11, 12) zu 
bewegen. 



2. Vorrichtung gemaB Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Rastaufnahmen als Nuten (7, 8) 
ausgebildet sind. 

3. Vorrichtung gemaB Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zur einrastenden Aufnahme eines 
der beiden Aufnahmeelemente (11,12) mehrere in 
Abstand zueinander angeordnete zirkuldre Nuten 
(7) an dem Griffteil (4) der Sonde (1) ausgebildet 
sind. 

4. Vorrichtung gemaB einem der Anspruche 1 bis 3, 
gekennzeichnet durch einen Detektor in Form 
eines Druckscharters Oder eine Lichtschranke zur 
Erfassung des in die Aufnahmeelemente (11, 12) 
eingerasteten Entnahmewerkzeugs (1). 

5. Vorrichtung gemaB einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Betdtigungs- 
einheit (10) elektronisch so gesteuert wird, daB 
beim Einlegen des Griffteils (4, 9) der Sonde (1) in 
eines der Aufnahmeelemente (10, 11) diese so 
nachgefOhrt werden, daB der Abstand der Aufnah- 
meelemente <11, 12) voneinander dem Abstand 
der Nuten (7, 8) des Griffteils (4, 9) der Sonde ent- 
spricht. 

6. Vorrichtung gemaB einem der Anspruche 4 oder 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Betdtigungs- 
einheit (10), sobald die Sonde (1) in den Aufnahme- 
elementen (11, 12) eingerastet ist, eines der 
Aufnahmeelemente (11, 12) so verfahrt, daB eine 
definierte Vorspannung zum SchlieBen des Greif- 
mechanismus (3) auf das Zugseil (2) ausgeubt 
wird. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 4 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Zugrrffskraft 
des Greifmechanismus (3) zwischen verschiede- 
nen Werten einstellbar ist. 

8. Vorrichtung gemaB einem der AnsprOche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Betdtigungs- 
einheit (10) drehbar und gegebenenfalls hChen- 
verstellbar an einer stativartigen Halterung <22) 
befestigt ist. 

9. Vorrichtung gemaB Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB an der stativartigen Halterung (22) 
ein Fuhrungsrohr (20) fur die Sonde (1) vorgesehen 

ist. 

10. Vorrichtung gemaB Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das FQhrungsrohr (20) aus Kunst- 
stoff Iflsbar an der Halterung <22) angeordnet ist 
und als austauschbares Wegwerfteil ausgebildet 

ist. 
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11. Vonrichtung gemaB einem der Anspruche 8 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Fuhrungsrohr 
(20) mrt einem Abstand und Winkel zur Betati- 
gungseinhert (10) derart angeordnet ist, daB die 
Sonde (1) zwischen dem Griffteit (4) und dem Greif- 5 
mechanismus (3) beim Zuruckziehen des Greifme- 
chanismus (3) im Beretch zwischen 
Betatigungseinhert(IO) und FQhrungsrohr (20) eine 
Schlaufe bildet und eine Beruhrung mit anderen 
Teilen der Vorrichtung verhindert wind. 70 

12. Vorrichtung gemSB einem der Anspruche 8 bis 1 1 , 
dadurch gekennzeichnet, daB zwischen Betati- 
gungseinheit (10) und Fuhrungsrohr (20) ein die 
Sonde (1) aufnehmender Folienschlauch Oder Fal- 15 
tenschlauch zur Vermeidung einer Korrtamination 
durch die Sonde (1) vorgesehen ist. 
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Fig. 2 
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